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 Âåäóùèé â Ðîññèè ïðîèçâîäèòåëü âûñîêîýôôåêòèâíîãî 

èíñòðóìåíòà èç ñâåðõòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ � êóáè÷åñêîãî íèòðèäà 

áîðà (CBN), ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî àëìàçà (PCD) è êåðàìèêè 

(CERAMIC).

 Ïðåäïðè�òèå îñíàùåíî ñîâðåìåííûì îáîðóäîâàíèåì, à òàêæå 

ïðîãðåññèâíûìè òåõíîëîãè�ìè èçãîòîâëåíè� âûñîêîêà÷åñòâåííîãî 

èíñòðóìåíòà.

 Êà÷åñòâî è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà óðîâíå âåäóùèõ 

ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

 Ðåãóë�ðíûå ÍÈÎÊÐ.

 Ñîáñòâåííûå çàïàòåíòîâàííûå ðàçðàáîòêè êîìïàíèè è øòàò 

èíæåíåðîâ, çàíèìàþùèõñ� ðåøåíèåì òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ â ñôåðå 

îáðàáîòêè ìåòàëëîâ ðåçàíèåì.

 Ñòàòóñ ðåçèäåíòà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Ñêîëêîâî».

 Ïðîäóêöè� èçãîòàâëèâàåòñ� ïî ñòàíäàðòàì ISO � 9001:2015.

 Ïðîäóêöè� ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè�ì ïðîãðàììû 

èìïîðòîçàìåùåíè� Ìèíïðîìòîðãà ÐÔ.

Î ÊÎÌÏÀÍÈÈ
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ÊÎÌÏÀÍÈß «ÌÈÊÐÎÁÎÐ»:
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ 
ÊÅÐÀÌÈÊÈ

Èíñòðóìåíòàëüíûé ìàòåðèàë 
íà îñíîâå îêñèäà àëþìèíè�, 
íèòðèäà (èëè êàðáèäà) êðåìíè�, 
îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè, ÷åì 
òâåðäûé ñïëàâ òâ¸ðäîñòüþ 
è êðàñíîñòîéêîñòüþ, 
íî ñðàâíèòåëüíî ìåíüøåé 
ïðî÷íîñòüþ. 

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì 
ðåæóùåé êåðàìèêè íàä òâåðäûì 
ñïëàâîì �âë�åòñ� âîçìîæíîñòü 
ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíè� 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáðàáîòêè, à 
òàêæå âûñîêîé ñòîéêîñòè 
èíñòðóìåíòà. 

Åùå îäíèì çíà÷èòåëüíûì ïëþñîì 
ðàçâèòè� èíñòðóìåíòà íà îñíîâå 
êåðàìèêè �âë�åòñ� äîñòóïíîñòü 
ñûðü�, âñòðå÷àþùåãîñ� 
ïîâñåìåñòíî (â îòëè÷èè îò òîãî 
æå âîëüôðàìà, èñïîëüçóþùåãîñ� 
ïðè ïðîèçâîäñòâå òâåðäîãî 
ñïëàâà).
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Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ 
ðåæóùåé êåðàìèêè �âë�åòñ� 
îòñóòñòâèå ñâ�çêè, ÷òî 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ñíèæàåò åå ðàçóïðî÷íåíèå 
ïðè íàãðåâå è ïðåäîïðåäåë�åò 
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè� 
ñêîðîñòåé ðåçàíè� 
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèõ 
ñêîðîñòè ðåçàíè� 

       ÎÁÙÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ 
       ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ: 
 HRA 91 - 93
 T=1100 - 1200°C
 âûñîêà� èçíîñîñòîéêîñòü
 íèçêèå àäãåçèîííûå ñâîéñòâà
 îòñóòñòâóåò íàðîñòîîáðàçîâàíèå 

ÎÏÈÑÀÍÈÅ 

èíñòðóìåíòîì èç òâåðäîãî ñïëàâà. Â òî æå âðåì�, îòñóòñòâèå 
ñâ�çóþùåé ôàçû îïðåäåë�åò íèçêóþ òðåùèíîñòîéêîñòü, ïðî÷íîñòü 
è ñîïðîòèâë�åìîñòü öèêëè÷åñêèì òåïëîâûì íàãðóçêàì, ïîýòîìó 
îñíîâíà� îáëàñòü èñïîëüçîâàíè� ðåæóùåé êåðàìèêè - ÷èñòîâà� 
îáðàáîòêà â óñëîâè�õ æåñòêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. 

Íèçêà� òðåùèíîñòîéêîñòü êåðàìèêè �âë�åòñ� ïðè÷èíîé 
ôîðìèðîâàíè� ôðîíòà òðåùèí, êîòîðûå èç-çà îòñóòñòâè� 
ïëàñòè÷íîé ñâ�çóþùåé ôàçû íå âñòðå÷àþò áàðüåðîâ, ñïîñîáíûõ 
çàòîðìîçèòü èëè îñòàíîâèòü èõ ðàçâèòèå. ×àñòè÷íî ïðîáëåìû 
îòíîñèòåëüíî íèçêîé ïðî÷íîñòè êåðàìè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà 
ðåøàþòñ� ïðèìåíåíèåì ðåæóùèõ êåðàìèê, àðìèðîâàííûõ 
íèòåâèäíûìè êðèñòàëëàìè êàðáèäà êðåìíè�, íèòðèäíûõ êåðàìèê, 
êåðàìèê ñ ïîêðûòè�ìè è êîìïîçèòíûõ êåðàìèê, ïðåäñòàâë�þùèõ 
ñîáîé ñìåñü ñîñòàâë�þùèõ òâåðäîãî ñïëàâà è êåðàìèêè.



Êåðàìèêà   Êàòàëîã-2020 6

ÎÊÑÈÄÍÀß 
ÊÅÐÀÌÈÊÀ 

Èìååò âûñîêóþ òâåðäîñòü, íèçêèé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà èçãèá, 
â�çêîñòü è òåïëîïðîâîäíîñòü. Ïðèìåí�åòñ� äë� òî÷åíè� ñåðûõ 
÷óãóíîâ è íèçêîëåãèðîâàííûõ íåçàêàëåííûõ êîíñòðóêöèîííûõ 
ñòàëåé ïðè ñêîðîñò�õ ðåçàíè� ñâûøå 250 ì/ìèí (äë� ñòàëåé).

ÍÈÒÐÈÄÍÀß 
ÊÅÐÀÌÈÊÀ

Áîëåå òåðìîñòîéêà�, èìååò áîëåå âûñîêóþ ñòîéêîñòü 
ê òåðìîóäàðàì, ïðî÷íîñòü è â�çêîñòü. Îíà ðåêîìåíäóåòñ� äë� 
òî÷åíè� è ôðåçåðîâàíè� ñåðîãî ÷óãóíà íà âûñîêèõ ñêîðîñò�õ 
ðåçàíè�, â òîì ÷èñëå ñ ÑÎÆ, ìîæåò ïðèìåí�òüñ� äë� ÷åðíîâîãî 
òî÷åíè� è ôðåçåðîâàíè� æàðîñòîéêèõ ñïëàâîâ. Îäíàêî îíà íå 
îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé õèìè÷åñêîé èíåðòíîñòüþ, êàê êåðàìèêà 
íà îñíîâå  Al2O3, è ïðè îáðàáîòêå óãëåðîäèñòûõ ñòàëåé èìååò 
íèçêóþ ñòîéêîñòü, ïîýòîìó áåç ïîêðûòèé íå ðåêîìåíäóåòñ� äë� 
èõ îáðàáîòêè.

Ðàçíîâèäíîñòü íèòðèäíîé êåðàìèêè (îêñèíèòðèä àëþìèíè�-
êðåìíè�), îáëàäàþùèé óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè, à èìåííî, 
áîëåå âûñîêîé òâåðäîñòüþ, ÷åì íèòðèäíà� êåðàìèêà â 
ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ. Òàê æå ñèàëîí îáëàäàåò 
âûñîêîé õèìè÷åñêîé èíåðòíîñòüþ è íèçêèì êîýôôèöèåíòîì 
òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíè�. Ýòî îáóñëàâëèâàåò îáëàñòü åãî 
ïðèìåíåíè�. Ñèàëîí èñïîëüçóåòñ� äë� îáðàáîòêè ÷óãóíîâ, à 
òàêæå òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ è æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ íà 
îñíîâå Ni è Co.

ÍÈÒÐÈÄÍÀß ÊÅÐÀÌÈÊÀ 
ÑÈÀËÎÍ (SIALON)
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Ïîìèìî Al2O3 èìååò äîáàâêè TiC, TiN, TiÑN, ZrO2  è äðóãèå. 
Ïî ñðàâíåíèþ ñ îêñèäíîé êåðàìèêîé èìååò áîëüøóþ ïðî÷íîñòü, 
è îáëàñòü åå ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíè� - ÷èñòîâà�, 
ïîëó÷èñòîâà�, â òîì ÷èñëå ïðåðûâèñòà� îáðàáîòêà êîâêèõ, 
âûñîêîïðî÷íûõ, îòáåëåííûõ è ìîäèôèöèðîâàííûõ ÷óãóíîâ, 
ñòàëåé, çàêàëåííûõ äî 30-65 HRC. 

Êðîìå Al2O3 èìååò â êà÷åñòâå àðìèðóþùåãî êîìïîíåíòà 
íèòåâèäíûå âûñîêîïðî÷íûå êðèñòàëëû SiC (30...40%). 
Â ðåçóëüòàòå â�çêîñòü, ïðî÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê òåðìîóäàðó 
ñóùåñòâåííî ïîâûøàþòñ�. Èñïîëüçîâàíèå àðìèðîâàííîé 
êåðàìèêè îðèåíòèðîâàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ôðåçåðíóþ 
îáðàáîòêó, à òàêæå äë� ðåçàíè� òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ 
ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ, çàêàëåííîé 
ñòàëè è ÷óãóíà.

ÎÊÑÈÄÍÎ-ÊÀÐÁÈÄÍÀß 
ÊÅÐÀÌÈÊÀ 

ÀÐÌÈÐÎÂÀÍÍÀß (ÂÈÑÊÎÐÈÇÎÂÀÍÍÀß) 
ÊÅÐÀÌÈÊÀ 

Òðàäèöèîííî êåðàìèêà ïðèìåí�ëàñü äë� îáðàáîòêè ÷óãóíîâ 
è çàêàëåííûõ ñòàëåé â áëàãîïðè�òíûõ óñëîâè�õ, ñ î÷åíü 
ìàëåíüêîé ãëóáèíîé ðåçàíè�. Ñîâðåìåííà� êåðàìèêà ïîçâîë�åò 
îáðàáàòûâàòü òâåðäûå ìàòåðèàëû â íåáëàãîïðè�òíûõ óñëîâè�õ 
(íàïðèìåð, ïðè ÷åðíîâîì ïðåðûâèñòîì ðåçàíèè), ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè ñîâðåìåííûõ 
òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ ÷óãóíîâ, à òàêæå âûâåñòè íà íîâûé 
óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáðàáîòêó æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ. 

Ñåãîäí� ñôåðà ïðèìåíåíè� ðåæóùåé êåðàìèêè: 
îáðàáîòêà ÷óãóíîâ, æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ 
è òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ (ñ òâåðäîñòüþ äî 65 HRC). 

ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÎÐÒÎÂ

Ñîðò Ñîñòàâ Öâåò
Òâåðäîñòü, 

HV

Ïðî÷íîñòü, 

ìÏà õ ì1/2 Ïðèìåíåíèå Õàðàêòåðèñòèêè

M1005
Al2O3 + 
TiC

2100 4
Óíèâåðñàëüíûé ñîðò äë� 
îáðàáîòêè ÷óãóíîâ è çàêàëåííûõ 
ñòàëåé

Âûñîêà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü

M3010
Al2O3 + 
TiCN

2150 4,5
Áàçîâûé âàðèàíò äë� îáðàáîòêè 
çàêàë¸ííûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

Îòëè÷íà� èçíîñîñòîéêîñòü. 
Àëüòåðíàòèâà ÊÍÁ

M5010
Al2O3 + 
TiCN

2200 4,5
Ôèíèøíà� îáðàáîòêà çàêàëåííûõ 
ñòàëåé è ÷óãóíîâ

Ìåëêîçåðíèñòà� ñòðóêòóðà

M9010
Al2O3 + 
TiCN

2250 4,7
Ôèíèøíà� îáðàáîòêà çàêàëåííûõ 
ñòàëåé è ÷óãóíîâ íà âûñîêèõ 
ñêîðîñò�õ ðåçàíè�

Îòëè÷íà� èçíîñîñòîéêîñòü è 
òåðìîóñòîé÷èâîñòü

M2010R
Al2O3 + 
ZrO2

1800 4,5
×èñòîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 
îáðàáîòêà ÷óãóíîâ è çàêàëåííûõ 
ñòàëåé

Óïðî÷íåíèå  öèðêîíèåì. 
Âûñîêà� õèìè÷åñêà� 
ñòîéêîñòü

M2010V
TiC + 
Al2O3

2200 4,5

×èñòîâà� îáðàáîòêà 
âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà ñ 
øàðîâèäíûì ãðàôèòîì è òâåðäûõ 
ìàòåðèàëîâ

Âûñîêà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü, 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ� ñ ÑÎÆ

M2515S Si3N4 1600 5
×åðíîâà� îáðàáîòêà ñ óäàðîì. 
Îáðàáîòêà âàëêîâ. Ôðåçåðíà� 
îáðàáîòêà

Ñïåêàíèå áåç äàâëåíè�. 
Âûñîêà� ïðî÷íîñòü è 
òåðìîóñòîé÷èâîñòü

M5020S Si3N4 1700 6
×åðíîâà� îáðàáîòêà ÷óãóíîâ  íà 
âûñîêèõ ñêîðîñò�õ

Ïîâûøåííà� èçíîñîñòîéêîñòü 
íà âûñîêèõ ñêîðîñò�õ ðåçàíè�

M6025S Si3N4 1700 6,5
×åðíîâà� îáðàáîòêà íà âûñîêèõ 
ñêîðîñò�õ ñ óäàðîì

Îòëè÷íà� èçíîñîñòîéêîñòü 
ïðè îáðàáîòêå ñ óäàðîì

M7020S
Si3N4+ 
Al2O3

1750 6
Îáðàáîòêà ñïëàâîâ íà îñíîâå 
íèêåë�. ×åðíîâà îáðàáîòêà ñ 
óäàðîì ÷óãóíîâ

Õîðîøà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü è 
òåïëîïðîâîäíîñòü. Îòëè÷íî 
ïîäõîäèò äë� ðåøåíè� 
ïðîáëåìû äëèííîé ñòðóæêè 
ïðè îáðàáîòêå ñïëàâîâ íà 
îñíîâå íèêåë�

M9530S
Si3N4+ 
Al2O3

1800 7

×åðíîâà� îáðàáîòêà è îáðàáîòêà ñ 
óäàðîì ÷óãóíîâ. Òî÷åíèå 
òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ 
æàðîïðî÷íûõ ñóïåðñïëàâîâ

Óâåëè÷åííà� òâåðäîñòü. 
SiAlON. Îòëè÷íà� 
òåðìîñòîéêîñòü è 
òåïëîïðîâîäíîñòü

M4030G
Al2O3 + 
SiCw

2100 7

Áûñòðîðåæóùà� ñòàëü, 
âûñîêîõðîìèñòà� ñòàëü íà 
ñðåäíåé è íèçêîé ñêîðîñòè 
ðåçàíè�. ×åðíîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 
îáðàáîòêà ñ ñèëüíûì óäàðîì

Îòëè÷íà� óñòîé÷èâîñòü ê 
èçíîñó ïî çàäíåé ïîâåðõíîñòè 
è êðàòåðîîáðàçîâàíèþ íà 
âûñîêèõ ñêîðîñò�õ ðåçàíè�

M8030G
Al2O3 + 
SiCw

2100 7

Ñïëàâû íà îñíîâå íèêåë� è 
êîáàëüòà íà âûñîêîé ñêîðîñòè 
ðåçàíè�. ×åðíîâà� è ÷èñòîâà� 
íåïðåðûâíà� îáðàáîòêà è 
îáðàáîòêà ñ ëåãêèì óäàðîì

Îòëè÷íà� óñòîé÷èâîñòü ê 
èçíîñó ïî çàäíåé ïîâåðõíîñòè 
è êðàòåðîîáðàçîâàíèþ íà 
âûñîêèõ ñêîðîñò�õ ðåçàíè�
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M1005 Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ð01�Ð10; Ê05�Ê15

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 4,3 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 100 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 4,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×èñòîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 

îáðàáîòêà ñòàëåé è ÷óãóíîâ

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

TiC
30%

Al2O3
70%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Îòëè÷íà� èçíîñîñòîéêîñòü
 Âûñîêà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü

M3010 Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ð01�Ð10; Í

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 4,4 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 150 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 4,5 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 Çàêàëåííà� è ëåãèðîâàííà� 

ñòàëü (�HRC 60)
 ×èñòîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 

îáðàáîòêà ñòàëåé è ÷óãóíîâ

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

TiCN
35%

Al2O3
65%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Âûäàþùà�ñ� èçíîñîñòîéêîñòü
 Àëüòåðíàòèâà ÊÍÁ
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M5010 Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ð01�Ð10; Í

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 4,4 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 200 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 4,5 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×èñòîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 

îáðàáîòêà çàêàëåííûõ 
è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

 Îáðàáîòêà ñòàëåé è ÷óãóíîâ 
ñ óäàðîì

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

TiCN
30%

Al2O3
70%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Ìåëêîçåðíèñòà� ñòðóêòóðà 

(â ñðàâíåíèè ñ M3010)
 Îòëè÷íà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü

M9010 Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ð01�Ð10; ; Ê01�Ê10 Í

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 4,3 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 250 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 4,7 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×èñòîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 

îáðàáîòêà çàêàëåííûõ è 
ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

 Îáðàáîòêà ñòàëåé è ÷óãóíîâ 
ñ óäàðîì

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

TiCN
30%

Al2O3
65%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Ðàâíîìåðíà� ìèêðîñòðóêòóðà
 Áîëüøà� ñòîéêîñòü
 Ïîâûøåííà� ïðî÷íîñòü
 Îòëè÷íà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü

Ïðî÷èå
~2-3%

Ïðî÷èå
5%
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M2010V Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ê05�Ê15; Ð01�Ð10

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 4,7 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 200 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 4,5 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×èñòîâà� îáðàáîòêà 

âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà ñ 
øàðîâèäíûì ãðàôèòîì

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

TiC
70%

Al2O3
30%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Îòëè÷íà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü
 Îáðàáîòêà ñ ÑÎÆ

M2010R Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ð01�Ð10; Ê01�Ê10

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 4,1 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 1 800 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 4,5 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×èñòîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 

îáðàáîòêà ñòàëåé è ÷óãóíîâ

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

ZrO2
5~10%

Al2O3
90~95%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Ïîâûøåííà� ïðî÷íîñòü çà ñ÷åò 

âêëþ÷åíè� ZrO2
 Âûñîêà� ñòàáèëüíîñòü è 

óñòîé÷èâîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì 
âîçäåéñòâè�ì

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÎÐÒÎÂ
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M2515S Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ê10�Ê30

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,3 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 1 600 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 5,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×åðíîâà� îáðàáîòêà ñ óäàðîì
 Îáðàáîòêà âàëêîâ
 Ôðåçåðíà� îáðàáîòêà

Ñîñòàâ (% ìàññ): Õàðàêòåðèñòèêè:
 Ñïåêàíèå áåç äàâëåíè�
 Âûñîêà� ïðî÷íîñòü 

è òåðìîóñòîé÷èâîñòü

M5020S Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ê10�Ê30

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,2 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 1 700 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 6,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×åðíîâà� îáðàáîòêà ñ ñèëüíûì 

óäàðîì íà âûñîêîé ñêîðîñòè
 Âûñîêîñêîðîñòíà� ôðåçåðíà� 

îáðàáîòêà

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

Si3N4
98~100%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Ñîðò èç ÷èñòîãî íèòðèäà 

êðåìíè�

Äîáàâêè
5~10%

Si3N4
90~95%
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M6025S Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ê10�Ê30

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,2 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 1 700 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 6,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×åðíîâà� îáðàáîòêà òâåðäûõ 

ìàòåðèàëîâ ñ óäàðîì 
íà âûñîêîé ñêîðîñòè

Ñîñòàâ (% ìàññ): 
Õàðàêòåðèñòèêè:
 Îòëè÷íà� èçíîñîñòîéêîñòü 

ïðè îáðàáîòêå ñ óäàðîì

M7020S Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ê05�Ê20; S

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,5 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 1 750 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 6,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 Îáðàáîòêà ñïëàâîâ íà îñíîâå 

íèêåë�
 ×åðíîâà� îáðàáîòêà ñ óäàðîì 

÷óãóíîâ

Ñîñòàâ (% ìàññ): 

TiN
20%

Si3N4
80%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Õîðîøà� òåðìîóñòîé÷èâîñòü 

è òåïëîïðîâîäíîñòü
 Îòëè÷íî ïîäõîäèò äë� 

ðåøåíè� ïðîáëåìû äëèííîé 
ñòðóæêè ïðè îáðàáîòêå 
ñïëàâîâ íà îñíîâå íèêåë�

Äîáàâêè
5~10%

Si3N4
90~95%

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÎÐÒÎÂ
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M9530S Êëàññèôèêàöè� ISO: 
Ê01�Ê10; S

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,2 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 1 750 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 5,5 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 ×åðíîâà� îáðàáîòêà è 

îáðàáîòêà ñ óäàðîì ÷óãóíîâ
 Òî÷åíèå 

òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ 
æàðîïðî÷íûõ ñóïåðñïëàâîâ

Ñîñòàâ (% ìàññ): 
Õàðàêòåðèñòèêè:
 Óâåëè÷åííà� òâåðäîñòü
 SiAlON
 Îòëè÷íà� òåðìîñòîéêîñòü è 

òåïëîïðîâîäíîñòü

M4030G Êëàññèôèêàöè� ISO: 
S; H

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,8 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 100 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 7,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 Áûñòðîðåæóùà� ñòàëü, âàëêè 

èç âûñîêîõðîìèñòîé ñòàëè, 
îáðàáîòêà íà ñðåäíåé è íèçêîé 
ñêîðîñòè ðåçàíè�

 ×åðíîâà� è ïîëó÷èñòîâà� 
îáðàáîòêà ñ ñèëüíûì óäàðîì Ñîñòàâ (% ìàññ): 

SiCw
10~20%

Al2O3
80~90%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Îòëè÷íà� óñòîé÷èâîñòü ê èçíîñó 

ïî çàäíåé ïîâåðõíîñòè è 
êðàòåðîîáðàçîâàíèþ íà 
âûñîêèõ ñêîðîñò�õ ðåçàíè�

Äîáàâêè
15~20%

Si3N4
80~85%
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M8030G Êëàññèôèêàöè� ISO: 
S

   Ïàðàìåòð Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ïëîòíîñòü 3,7 3ã/ñì

Òâåðäîñòü (HV) 2 100 2êã/ìì

Ïðî÷íîñòü (K )IC 7,0 1/2ìÏà õ ì

Ïðèìåíåíèå:
 Ñïëàâû íà îñíîâå íèêåë� 

è êîáàëüòà íà âûñîêîé 
ñêîðîñòè ðåçàíè� 

 ×åðíîâà� è ÷èñòîâà� 
íåïðåðûâíà� îáðàáîòêà 
è îáðàáîòêà ñ ëåãêèì óäàðîìÑîñòàâ (% ìàññ): 

SiCw
20~30%

Al2O3
70~80%

Õàðàêòåðèñòèêè:
 Îòëè÷íà� óñòîé÷èâîñòü 

ê èçíîñó ïî çàäíåé 
ïîâåðõíîñòè 
è êðàòåðîîáðàçîâàíèþ 
íà âûñîêèõ ñêîðîñò�õ ðåçàíè�

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÎÐÒÎÂ

ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 

Îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë

M1005 
M3010 
M5010 
M9010

M2010V M2010R
M2515S 
M5020S 
M6025S

M7020S 
M9530S

M4030G M8030G

Íèçêîóãëåðîäèñòà� ñòàëü
Óãëåðîäèñòà� ñòàëü
Ëåãèðîâàííà� ñòàëü
Êîâàíà� ñòàëü
Áûñòðîðåæóùà� ñòàëü
Âûñîêîìàðãàíöîâèñòà� ñòàëü
Íåðæàâåþùà� ñòàëü
Ñåðûé ÷óãóí
Îòáåëåííûé ÷óãóí
Êîâêèé ÷óãóí 
Æàðîïðî÷íà� ñòàëü
Ñóïåðñïëàâû
Inconel
Çàêàëåííà� ñòàëü

ÎÒËÈ×ÍÎ ÕÎÐÎØÎ  
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C

1

N

2

G

3

A

4

12

5

04

6

08

7

S

8

01020

9

N

10

M1005

12

H

O

P

S

T

C

D

V

W

L

K

R

Øåñòèãðàííà�

Âîñüìèãðàííà�

Ï�òèóãîëüíà�

Êâàäðàòíà�

Òðåóãîëüíà�

oÐîìáîâèäíà� 80

oÐîìáîâèäíà� 55

oÐîìáîâèäíà� 35

Òðåõãðàííà�

Ïð�ìîóãîëüíà�

oÏàðàëëåëîãðàììíà� 55

Êðóãëà�

Îáîçíà÷åíèå 1. ÔÎÐÌÀ

N

C

P

D

E

F

O

Áåç çàäíåãî óãëà

oÇàäíèé óãîë 7

oÇàäíèé óãîë 11

oÇàäíèé óãîë 15

oÇàäíèé óãîë 20

oÇàäíèé óãîë 25

Ñïåöèàëüíûé

Îáîçíà÷åíèå 2. ÇÀÄÍÈÉ ÓÃÎË (AN)

AN

M
IC S

3. ÊËÀÑÑ ÄÎÏÓÑÊÀ

Îáîçíà÷åíèå

E

G

K

M

U

Äèàìåòð 
âïèñàííîé
îêðóæíîñòè 

IC (ìì)

±0.025

±0.025

±0.05-0.15

±0.05-0.15

±0.08-0.25

Âûñîòà 
ðåæóùåé 
êðîìêè 
Ì (ìì)

Òîëùèíà 
S (ìì)

±0.025

±0.025

±0.13

±0.08-0.2

±0.13-0.38

±0.025

±0.13

±0.025

±0.13

±0.13

4. ÊÐÅÏËÅÍÈÅ È ÑÒÐÓÆÊÎËÎÌ
Îáîçíà÷åíèå

Êðåïëåíèå Ñòðóæêîëîì Èçîáðàæåíèå

N

A

W

T

X

Áåç 
êðåïåæíîãî 
îòâåðñòè�

X

X

X

Îäíîñòîðîííèé 

Ñïåöèàëüíûé

Âèíòîâîå
êðåïåæíîå
îòâåðñòèå

Âèíòîâîå
êðåïåæíîå
îòâåðñòèå

Öèëèíäðè÷åñêîå
êðåïåæíîå
îòâåðñòèå

S000

11
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ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÏËÀÑÒÈÍ

5. ÊÎÄÈÐÎÂÊÀ ÄËÈÍÛ ÐÅÆÓÙÅÉ ÊÐÎÌÊÈ ÏÎ ÒÈÏÀÌ ÏËÀÑÒÈÍ

Äèàìåòð âïèñàííîé 
îêðóæíîñòè D, ìì

îñòðà�

F TE

8. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÊÐÎÌÊÈ

S K P

ñêðóãë¸ííà� ñ ôàñêîé ñêðóãë¸ííà�  
ñ ôàñêîé

ëîìàíà� 
ôàñêà

ñêðóãë¸ííà� 
ëîìàíà� ôàñêà

3,97

4,76

5,56

6,35

7,94

9,525

12,7

15,875

19,05

25,4

RE
S

Ìåòðè÷åñêà� Òîëùèíà S (ìì)

T1

02

03

T3

04

1.98

2.38

3.18

3.97

4.76

05

06

07

5.56

6.35

7.94

6. ÒÎËÙÈÍÀ ÏËÀÑÒÈÍÛ (S)

Ìåòðè÷åñêà� Ðàäèóñ ïðè âåðøèíå
RE (ìì)

01

02

04

08

12

0.1

0.2

0.4

0.8

1.2

16

20

24

1.6

2.0

2.4

7. ÐÀÄÈÓÑ ÏÐÈ ÂÅÐØÈÍÅ (RE)

04

05

06

07

09

11

15

19

23

31

03

04

05

06

07

09

12

15

19

25

03

04

05

06

07

09

12

15

19

25

06

08

09

11

13

16

22

27

33

44

-

08

09

11

13

16

22

27

33

44

02

S3

03

04

05

06

08

10

13

17

03

04

05

06

08

09

12

16

19

25

DR S T
VWC

Ïðî÷íîñòü
Óíèâåðñàëüíîñòü M

A
X

M
A

X

01 1.59

C

1

N

2

G

3

A

4

12

5

04

6

08

7

S

8

01020

9

N

10

M1005

12

S000

11
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ãåîìåòðè� 
Wiper

ïðàâîå

R L N

10. ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÐÅÇÀÍÈß

A...Z
ëåâîå íåéòðàëüíîå

L

α

L

α

ñêðóãëåíèå

L

l

α

L

l

α

β

ñêðóãëåíèå

L l αᵒ βᵒ

T00520N 0,05 20
T01020N 0,10 20
T01025N 0,10 25
T02020N 0,20 20
T20015N

S01520N 0,15 20 ●

S02020N 0,20 20 ●

P07530N 0,75 0,10 15 30 ●

P10030N 1,00 0,30 15 30 ●

P15025N 1,50 0,20 15 25 ●

P15027N 1,50 0,45 15 25 ●

P15030N 1,50 0,10 15 30 ●

P15033N 1,50 0,20 15 30 ●

P20025N 2,00 0,20 15 25 ●

P20030N 2,00 0,20 15 30 ●

P23030N 2,30 0,20 15 30 ●

ÑêðóãëåíèåÊðîìêà

* Êðîìêè ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè ïî çàïðîñó

9. ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÔÀÑÊÈ

2,00 15

11. Êîëè÷åñòâî êðîìîê

S000
ìîíîëèòíà� 
ïëàñòèíà

12. Ñîðò êåðàìèêè

Ïðèìåð M1005

M...

C

1

N

2

G

3

A

4

12

5

04

6

08

7

S

8

01020

9

N

10

M1005

12

S000

11
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ÏÐÈÌÅÐ ÇÀÊÀÇÀ

SNGA120408T02020N-S000-M1005
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CNGA

r
d

O80 t

CNGN

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r D
CNGA 120404 12,70 4,76 0,4 5,16 * * * * * * *
CNGA 120408 12,70 4,76 0,8 5,16 * * * * * * * * * * * * *
CNGA 120412 12,70 4,76 1,2 5,16 * * * * * * * * * * *
CNGA 120416 12,70 4,76 1,6 5,16 * * * * * * * *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r
CNGN 090304 9,52 3,18 0,4 *
CNGN 090308 9,52 3,18 0,8 * * *
CNGN 090312 9,52 3,18 1,2 * *
CNGN 120304 12,70 3,18 0,4 *
CNGN 120308 12,70 3,18 0,8 *
CNGN 120312 12,70 3,18 1,2 *
CNGN 120404 12,70 4,76 0,4 * * * *
CNGN 120408 12,70 4,76 0,8 * * * * * * * * * * * *
CNGN 120412 12,70 4,76 1,2 * * * * * * * * * * * * *
CNGN 120416 12,70 4,76 1,6 * * * * * * * * * * *
CNGN 120704 12,70 7,94 0,4 * *
CNGN 120708 12,70 7,94 0,8 * *
CNGN 120712 12,70 7,94 1,2 * * * * * * * * * *
CNGN 120716 12,70 7,94 1,6 * * * * * * * * * *
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CNGX

CCGW

r
d

O80 t

r
d

O80 t

O7

D

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r
CNGX 120412 12,70 4,76 1,2 *
CNGX 120416 12,70 4,76 1,6 *
CNGX 120708 12,70 7,94 0,8 * *
CNGX 120712 12,70 7,94 1,2 * * * *
CNGX 120716 12,70 7,94 1,6 * * * * *
CNGX 160708 15,87 7,94 0,8
CNGX 160712 15,87 7,94 1,2 * *
CNGX 160716 15,87 7,94 1,6 *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r D
CCGW 09T304 9,52 3,97 0,4 4,40 * *
CCGW 09T308 9,52 3,97 0,8 4,40 * * *
CCGW 09T312 9,52 3,97 1,2 4,40 * *
CCGW 120408 12,70 4,76 0,8 5,50 *
CCGW 120412 12,70 4,76 1,2 5,50 *
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DNGA

DNGN
r

d

O55
t

O7

r

d

O55
t

D

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r D
DNGA 150404 12,70 4,76 0,4 5,16 * * *
DNGA 150408 12,70 4,76 0,8 5,16 * * * * * * * *
DNGA 150412 12,70 4,76 1,2 5,16 * * * * * * * * *
DNGA 150416 12,70 4,76 1,6 5,16 * * * *
DNGA 150604 12,70 6,35 0,4 5,16 * * * * *
DNGA 150608 12,70 6,35 0,8 5,16 * * * * * * *
DNGA 150612 12,70 6,35 1,2 5,16 * * * * * * * *
DNGA 150616 12,70 6,35 1,6 5,16 * * *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r
DNGN 150404 12,70 4,76 0,4
DNGN 150408 12,70 4,76 0,8 * * * *
DNGN 150412 12,70 4,76 1,2 * * * * * *
DNGN 150416 12,70 4,76 1,6 * *
DNGN 150604 12,70 6,35 0,4
DNGN 150608 12,70 6,35 0,8 * * * *
DNGN 150612 12,70 6,35 1,2 * * * * *
DNGN 150616 12,70 6,35 1,6
DNGN 150704 12,70 7,94 0,4 * *
DNGN 150708 12,70 7,94 0,8 * * * * * * *
DNGN 150712 12,70 7,94 1,2 * * * * * * * *
DNGN 150716 12,70 7,94 1,6 * * * * * *
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RNGA

d

t

RNGN

d

t

D

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t D
RNGA 120400 12,70 4,76 5,16 * *
RNGA 120700 12,70 7,94 5,16 * * * *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t
RNGN 060300 6,35 3,18 *
RNGN 060400 6,35 4,76 * *
RNGN 090300 9,52 3,18 * * *
RNGN 090400 9,52 4,76 * * * * * * * *
RNGN 120300 12,70 3,18 * *
RNGN 120400 12,70 4,76 * * * * * * * * * * * *
RNGN 120600 12,70 6,35
RNGN 120700 12,70 7,94 * * * * * * * * * *
RNGN 150700 15,87 7,94 * *
RNGN 190600 19,05 6,35 * * * *
RNGN 190700 19,05 7,94 * * * * * * *
RNGN 250700 25,40 7,94 * * * * *
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SNGA

SNGN

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r D
SNGA 120404 12,70 4,76 0,4 5,16 * * * *
SNGA 120408 12,70 4,76 0,8 5,16 * * * * * * * * *
SNGA 120412 12,70 4,76 1,2 5,16 * * * * * * * * *
SNGA 120416 12,70 4,76 1,6 5,16 * * * * *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r
SNGN 090304 9,52 3,18 0,4 * *
SNGN 090308 9,52 3,18 0,8 * * * * * *
SNGN 090312 9,52 3,18 1,2 * *
SNGN 090404 9,52 4,76 0,4
SNGN 090408 9,52 4,76 0,8 * *
SNGN 090412 9,52 4,76 1,2 * *
SNGN 120404 12,70 4,76 0,4 * *
SNGN 120408 12,70 4,76 0,8 * * * * * * * * * *
SNGN 120412 12,70 4,76 1,2 * * * * * * * * * * *
SNGN 120416 12,70 4,76 1,6 * * * * * * * * *
SNGN 120420 12,70 4,76 2,0 * * * *
SNGN 120604 12,70 6,35 0,4
SNGN 120608 12,70 6,35 0,8 *
SNGN 120612 12,70 6,35 1,2 *
SNGN 120616 12,70 6,35 1,6 *
SNGN 120704 12,70 7,94 0,4 * *
SNGN 120708 12,70 7,94 0,8 * * * * * * * * * *
SNGN 120712 12,70 7,94 1,2 * * * * * * * * * * * * *
SNGN 120716 12,70 7,94 1,6 * * * * * * * * * * * * *
SNGN 120720 12,70 7,94 2,0 * * * * * * *
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SNGX r
d

t

TNGA

r

d

t

D

O60

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r
SNGX 120408 12,70 4,76 0,8 *
SNGX 120412 12,70 4,76 1,2 *
SNGX 120416 12,70 4,76 1,6 *
SNGX 120708 12,70 7,94 0,8 * *
SNGX 120712 12,70 7,94 1,2 * * * * *
SNGX 120716 12,70 7,94 1,6 * * * *
SNGX 150708 15,87 7,94 0,8 * * *
SNGX 150712 15,87 7,94 1,2 * * *
SNGX 150716 15,87 7,94 1,6 * *
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ISO d t r D
TNGA 160404 9,52 4,76 0,4 3,81 * * * * * * * * *
TNGA 160408 9,52 4,76 0,8 3,81 * * * * * * * * * * *
TNGA 160412 9,52 4,76 1,2 3,81 * * * * * * * * *
TNGA 160416 9,52 4,76 1,6 3,81 * * * * * * * *
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TPGN

d

t

r

O60

r

d

t

O60

O11

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r
TNGN 110304 6,35 3,18 0,4 * * *
TNGN 110308 6,35 3,18 0,8 * * * *
TNGN 160404 9,52 4,76 0,4 * * * * *
TNGN 160408 9,52 4,76 0,8 * * * * * * * * *
TNGN 160412 9,52 4,76 1,2 * * * * * * * *
TNGN 160416 9,52 4,76 1,6 * * * * * * *
TNGN 160704 9,52 7,94 0,4 *
TNGN 160708 9,52 7,94 0,8 * * *
TNGN 160712 9,52 7,94 1,2 * * * *
TNGN 160716 9,52 7,94 1,6 * * *
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ISO d t r
TPGN 110304 6,35 3,18 0,4 * * * * *
TPGN 110308 6,35 3,18 0,8 * * * * * * * *
TPGN 160304 9,52 3,18 0,4 * * * * * * *
TPGN 160308 9,52 3,18 0,8 * * * * * * * * * *
TPGN 160312 9,52 3,18 1,2 * * * * * *
TPGN 160404 9,52 4,76 0,4 * *
TPGN 160408 9,52 4,76 0,8 * * *
TPGN 160412 9,52 4,76 1,2 * *
TPGN 160416 9,52 4,76 1,6 *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r D
VNGA 160404 9,52 4,76 0,4 3,81 * * * *
VNGA 160408 9,52 4,76 0,8 3,81 * * * * * * * *
VNGA 160412 9,52 4,76 1,2 3,81 * * * * * * *
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Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t T α

RCGX 060400 6,35 4,76 4,57 o120 * * * * *
RCGX 060600 6,35 6,35 6,20 o120 * * * * *
RCGX 060700 6,35 7,94 7,70 o120 * * * * * *
RCGX 090700 9,52 7,94 7,70 o120 * * * * * * * *
RCGX 120700 12,70 7,94 7,70 o120 * * * * * * * *
RCGX 151000 15,87 10,00 9,77 o120 * * * * * *
RCGX 191000 19,05 10,00 9,77 o120 * * * * * *
RCGX 251200 25,40 12,00 11,85 o140 * * * * * *
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27

VNGA

WNGA

Òèï Ðàçìåðû (ìì)

ISO d t r D
WNGA 080404 12,70 4,76 0,4 5,16 * * *
WNGA 080408 12,70 4,76 0,8 5,16 * * * * * * * * * *
WNGA 080412 12,70 4,76 1,2 5,16 * * * * * * * *
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(ISO)
Microbor TaeguTec Ceramtec Sandvik Greenleaf Widia Ceratizit NTK

K Al2O3

SN60
SN80E
SN180

CC620 GEM-19 HC1

Al2O3+TiC M1005 AB30
SH2
SH4

HC2
HC5
HC7

Si3N4+Al2O3+Y2O3+AlN AS500

Si3Al3O3N5

SL406
SL408
SL506
SL508
SL606
SL608
SL808

SIALOX CTI3105

SX3
SX5
SX7
SX9

Si3Al3O3N5+CVD
SL654C
SL858C
SL658C

Al2O3+SiC(w)
WG-300
WG-600
WG-700

WA1

Al2O3+TiCN
M3010
M5010

TiC+Al2O3 M2010V HC6

Al2O3+ZrO2 M2010R
AW20

AW120

 

HW2

Al2O3+ZrO2+TiC, TiCN CW2015

Si3N4

M2515S
M5020S
M6025S

AS10 SL500
CC6090
CC6190

GSN100
XSYTIN-1

CTN3105
CTN3110

SX6

Si3N4+TiN M7020S

Si3N4+Y2O3 CW5025

Al2O3+TiC(N)+PVD

 

ZC4
ZC7

Si3N4+CVD SC10

SL550C
SL554C
SL850C
SL854C

CC1690 CTM3110 SP9

S Si3N4 M8020S
GSN100
XSYTIN-1

Al2O3+SiC(w)
M4030G
M8030G

TC430
WG-300
WG-600
WG-700

CW3020 WA1

Al2O3+TiC CC650

Si3N4+TiN M7020S
TC3020
AS20

TC3030

 

Si3Al3O3N5 M9530S
CC6060
CC6065

 

CC6160

 

SIALOX CTI3105

SX3
SX5
SX7
SX9

Si3Al3O3N5+SiCw CC670

H Al2O3+TiCN
M3010
M5010
M9010

AB20

Al2O3+TiC
SH2

 

SH4
GEM-7 CTS3105

HC2
HC7

Al2O3+SiC(w) M4030G
WG-300
WG-600
WG-700

CW3020 WA1

Si3Al3O3N5

 

SIALOX

Si3Al3O3N5+Al2O3 SL658C XSYTIN-1

Si3N4

 

Al2O3+TiC+TiNPVD AB2010 CC6050
ZC4
ZC7

Al2O3+ZrO2+TiC, TiCN CW2015
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ÐÅÆÈÌÛ ÐÅÇÀÍÈß

ÑÏÐÀÂÎ×ÍÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Ïðèìåíåíèå Ñîðò
Òèï

 îáðàáîòêè

Ñêîðîñòü 
ðåçàíè�

 V (ì/ìèí)

Ïîäà÷à
f (ìì/îá)

Ãëóáèíà 
ðåçàíè� 
Àp (ìì)

×åðíîâà� 150 ~ 800 0,2 ~ 0,5 3 ~ 6
×èñòîâà� 200 ~ 1200 0,3 ~ 0,5 0,1 ~ 0,5
×åðíîâà� 30 ~ 100 0,1 ~ 0,2 0,5 ~ 1,5
×èñòîâà� 50 ~ 200 0,05 ~ 0,15 0,1 ~ 0,5

×åðíîâà� 20 ~ 100 0,1 ~ 0,2 0,5 ~ 1,5
×èñòîâà� 40 ~ 200 0,05 ~ 0,5 0,1 ~ 0,5
×åðíîâà� 100 ~ 400 0,1 ~ 0,2 1 ~ 2
×èñòîâà� 200 ~ 800 0,05 ~ 0,25 0,1 ~ 0,5
×åðíîâà� 200 ~ 700 0,2 ~ 0,4 2 ~ 5
×èñòîâà� 300 ~ 1200 0,05 ~ 0,3 0,1 ~ 0,5
×åðíîâà� 150 ~ 1100                0,3 ~ 0,8  < 5 
×èñòîâà� 250 ~ 1200 0,15 ~ 0,4 < 1
×åðíîâà� 20 ~ 100               1,0 ~ 2,0   < 5 
×èñòîâà� 60 ~ 200 0,5 ~ 1,0 < 1

×åðíîâà� 100 ~ 1200 0,3 ~ 0,5 < 5
×èñòîâà� 150 ~ 1500 0,3 ~ 0,7 < 3
×åðíîâà� 90 ~ 500               0,1 ~ 0,3   < 5 
×èñòîâà� 100 ~ 700 0,1 ~ 0,4 < 3

×åðíîâà� 180 ~ 360                 

×èñòîâà� 180 ~ 450

150 ~ 400                

Æàðîïðî÷íûå ñïëàâû 
Inconel     
Ñòåëëèò

< 1

0,1 ~ 0,3 0,5 ~ 2,0

0,1 ~ 0,25           1 ~ 3 

0,2 ~ 0,5           

×èñòîâà�

0,05 ~ 0,1 
ìì/çóá

2 ~ 5 ×åðíîâà� 

×èñòîâà�

0,2 ~ 0,4 < 5

200 ~ 800 0,05 ~ 0,2 0,1 ~ 0,5

×åðíîâà� 150 ~ 250

150 ~ 450 0,1 ~ 0,2

1 ~ 3

0,5 ~ 2,5
0,05 ~ 0,15 

ìì/çóá
700 ~ 1000

Ôðåçåðîâàíèå

Ñåðûé ÷óãóí

Êîâêèé ÷óãóí                                                     
Ëåãèðîâàííà� ñòàëü

Æàðîïðî÷íûå ñïëàâû 
Inconel

M4030G 
M8030G

M2515S 
M5020S 
M6025S 
M7020S

×åðíîâà� 150 ~ 400

×èñòîâà�
M7020S 
M9530S

Æàðîïðî÷íûå ñïëàâû 
Inconel     
Ñòåëëèò

Îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë

Îòáåëåííûé ÷óãóí

Çàêàëåííûå ñòàëè 
(HRC>45)

Ñåðûé ÷óãóí 
Êîâêèé ÷óãóí

Óãëåðîäèñòà� ñòàëü 
Ëåãèðîâàííà� ñòàëü 
Ïîäøèïíèêîâà� ñòàëü

Òî÷åíèå

M2010V

M1005         
M3010 
M5010 
M9010

×óãóí

Ñòàëü

Êîâêèé ÷óãóí     
×óãóí ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì

M2010R

M4030G 
M8030G

×óãóí

Ñåðûé ÷óãóí                                           
Êîâêèé ÷óãóí

Îòáåëåííûé ÷óãóí

M7020S 
M9530S

Ñïëàâû íà îñíîâå Ni 
Öâåòíûå ñïëàâû     
Inconel

Ñåðûé ÷óãóí     
Ñòàëü (HRC<45)

M2515S 
Ì5020S 
M6025S 
M7020S
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V+

f-
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S
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�
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?

�

=

R+

�

V+

f-

E

S

�
�

f-

V+

�

?

�

=

V-

Áûñòðîå îáðàçîâàíèå
êðàòåðà

Îòñëàèâàíèå ïåðåäíåé 
ïîâåðõíîñòè
(ïðåðûâ. ðåç.)

Îáðàçîâàíèå 
áîðîçäêè

Âíåçàïíîå ðàçðóøåíèå 
êðîìêè

Ïîëîìêà ïëàñòèíû 

Áûñòðûé èçíîñ ïî 
çàäíåé ïîâåðõíîñòè

V-

f+

f-

V-

?�

Âûêðàøèâàíèå 
êðîìêè

Îòñëàèâàíèå ïåðåäíåé 
ïîâåðõíîñòè
(íåïðåðûâ. ðåç.)

Èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè çàâèñèò îò òàêèõ ôàêòîðîâ êàê ìàòåðèàë çàãîòîâêè, ñîðò êåðàìèêè, 
æåñòêîñòü ñòàíêà (ñèñòåìà ÑÏÈÄ), óñëîâè� è ïàðàìåòðû îáðàáîòêè, ïîýòîìó - äë� óâåëè÷åíè� 
ñðîêà ñëóæáû ìîæíî ïðåäïðèí�òü ñëåäóþùèå äåéñòâè�:

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ 
ÏÐÅÆÄÅÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß 
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÈÇÍÎÑÀ

φ 

φ 

φ 
φ 

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ  
ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ

ÕÀÐÀÊÒÅÐ 
ÈÇÍÎÑÀ

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ 
ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ

ÕÀÐÀÊÒÅÐ 
ÈÇÍÎÑÀ

!

ÑÏÈÄ

!

!

!
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ÑÏÈÄ

ÓÑËÎÂÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

V?

?

V+

V-

f+

f-

?�

E

S
�
�

!

�

�

?

�

=

R+

ÏÎßÑÍÅÍÈÅ / ÐÀÑØÈÔÐÎÂÊÀ ÑÈÌÂÎË ÏÎßÑÍÅÍÈÅ / ÐÀÑØÈÔÐÎÂÊÀ

Óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ðåçàíè� 

Óìåíüøèòü ñêîðîñòü ðåçàíè�

Óâåëè÷èòü ïîäà÷ó

Ïðîâåðèòü ñêîðîñòü ðåçàíè�

Ïðîâåðèòü óãîë óñòàíîâêè 

èíñòðóìåíòà

Èñêëþ÷èòü âèáðàöèè

Óâåëè÷èòü æåñòêîñòü ñèñòåìû 

ÑÏÈÄ

Óâåëè÷èòü ðàäèóñ âåðøèíû

Íå èñïîëüçîâàòü ÑÎÆ

Èñïîëüçîâàòü ÑÎÆ (òîëüêî ïðè 

íåïðåðûâíîì ðåçàíèè)

Ïðîâåðèòü âûñîòó öåíòðà 

ðåçàíè�

Óâåëè÷èòü óãîë â ïëàíå (ïðåä-

ïî÷òèòåëüíî êðóãëûå ïëàñòèíû)

Óìåíüøèòü óãîë â ïëàíå

Ïðîâåðèòü ïðèæèìû

Ïðîâåðèòü è ïî÷èñòèòü îïîðíûå 
ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû

Èñïîëüçîâàòü ïëàñòèíû ñ 

ôàñêîé

Èñïîëüçîâàòü ôàñêó òèï E èëè S

Ïðèìåí�òü äðóãóþ ôàñêó

Èçìåíèòü ãëóáèíó ðåçàíè�

Óâåëè÷èòü ãëóáèíó ðåçàíè�

Óìåíüøèòü ãëóáèíó ðåçàíè�

Óìåíüøèòü ïîäà÷ó

φ 

φ 

φ 

ÑÈÌÂÎË

!

!




